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2 Vorwort

Sehr geehrte Kundin, sehr geehrter Kunde!

Vielen Dank, dass Sie sich fir ein Produkt von uns entschieden haben!

Nehmen Sie sich bitte etwas Zeit, um sich dieses Handbuch sorgfaltig durchzulesen. Bitte
achten Sie besonders auf die Sicherheitsanweisungen.

Dies ist die Bedingung fur eine sichere Handhabung und einen sicheren Betrieb des
Systems und seiner Komponenten.

Sollten Sie Fragen haben, die in diesem Handbuch nicht beantwortet werden, rufen Sie uns
gerne an. Wir freuen uns, wenn wir Ihnen helfen kénnen. Wir freuen uns zudem immer tber
Vorschlage oder Anregungen.

Unsere Produkte unterziehen sich standiger Weiterentwicklung; daher kann es zu kleinen
Abweichungen zwischen lhrem System und den Abbildungen in diesem Betriebshandbuch
kommen.

© 2019

Opsytec Dr. Grobel GmbH
Am Hardtwald 6-8

D — 76275 Ettlingen

Tel.: +49(0)7243 /9 47 83-50
Fax: +49(0)7243 / 9 47 83-65
info@opsytec.de

Alle Rechte vorbehalten. Nachdruck, auch Auszlge, nur mit schriftlicher Zustimmung der
Opsytec Dr. Grobel GmbH gestattet.
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3 Kurzanleitung spektralradiometrische Messung

Die Kurzanleitung soll lhnen anhand eines Bedienungsablaufes die Funktion des
Spektrometers demonstrieren. Die ausfiihrliche Anleitung finden Sie ab Seite 24. Bitte
beachten Sie die Sicherheitshinweise in dieser Anleitung.

Ziel der Kurzanleitung ist es, dass Sie am Ende ein gemessenes Spektrum auf Ihrem
Bildschirm haben.

1. Starten Sie das Programm SRpro.

Das Programm beginnt mit einem BegriiRungsbildschirm und startet die Verbindung
zum Spektrometer.

Beim ersten Starten stellen Sie ggf. den Benutzer auf Hauptbenutzer um.
Siehe hierzu Start > Optionen > Benutzer
Das Passwort finden Sie als Anlage zu dieser Anleitung.

2. Uberpriifen Sie im Hauptfenster dass folgende Buttons aktiv sind:
Dunkelmessung (ein)

A Absolute Kalibrierung

® Automatische Integrationszeit

3. Halten Sie den Diffusor gegen eine Lichtquelle
h  Starten Sie die Messung

Ein Statusfenster wird gedéffnet. In diesem wird die aktuelle Integrationszeit
ausgegeben. Dabei wird die Integrationszeit mehrmals geandert um eine
Aussteuerung von ca. 90% zu erreichen. Ist die richtige Integrationszeit
gefunden, wird das Fenster wieder ausgeblendet und mit der eigentlichen
Messung begonnen.

4. Fahren Sie ggf. mit der manuellen Dunkelmessung fort.

Danach ist Ihr Spektrometer funktionsbereit.

Hinweise fur kalibrierte Messungen:

A Um eine kalibrierte Messung durchzufiihren, wahlen Sie bitte den Button ,,
Spektralkorrektur relativ oder ,, Spektralkorrektur absolut®. Die Wahl eines dieser
R zwei Knépfe gibt die Drop-Down Liste fiir die Korrekturdatei 2 = frei.

Wabhlen Sie in dieser Liste eine der Korrekturdateien, die mir lhrem Spektrometer
geliefert worden ist. Bitte beachten Sie dabei, dass die Datei mit der verwendeten
Eingangsoptik (LWL, U-Kugel, Diffusor, usw.) Gberein stimmen muss.

Wir empfehlen bei absoluten Bestrahlungsstarkemessungen die Verwendung
Dunkelmessung, der

Streulichtkorrektur und eine Mittelung Uber 3 bis 20 Messungen.

Dunkelmessung
Streulichtkorrektur

10
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Mittelung Uber 3 bis 20 Messungen
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4 Kurzanleitung Transmissions- / Reflexionsmessung

Die Kurzanleitung soll lhnen anhand eines Bedienungsablaufes die Funktion des
Spektrometers demonstrieren. Ziel der Kurzanleitung ist es, dass Sie am Ende ein
gemessenes Spektrum auf Ihrem Bildschirm haben.

1. Starten Sie das Programm SRpro.

Das Programm beginnt mit einem BegriiRungsbildschirm und startet die Verbindung
zum Spektrometer.

Beim ersten Starten stellen Sie ggf. den Benutzer auf Hauptbenutzer um.
Siehe hierzu Start > Optionen > Benutzer
Das Passwort finden Sie als Anlage zu dieser Anleitung.

2. Uberpriifen Sie im Hauptfenster dass folgende Buttons aktiv sind:

Dunkelmessung (automatisch)
Keine Kalibrierung
<. Transmissionsmessung / Reflexionsmessung

Blitzlampe ein

Streulichtkorrektur ein (nur fir Reflexionsmessungen)

3. Verbinden Sie den Lichtleiter flr Transmission oder Reflexion

4. Stellen Sie die Integrationszeit und die Anzahl der Messungen ein. Typisch:

a. fur Transmissionsmessungen z.B. 200 ms und 10 Messungen
b. fir Reflexionsmessungen mit einer Ulbrichtkugel z.B.30000 ms und >3
Messungen
5. Starten Sie die Messung

W Starten Sie die Messung

Nach der Dunkelmessung, die einige Sekunden dauert, werden Sie aufgefordert
die 100%-Messung (Baseline) zu starten.

6. Legen Sie danach die Probe ein (Hinweis Sample measurement).

7. Danach erscheint die Messung auf dem Bildschirm.

Wir empfehlen die Verwendung Dunkelmessung, der Streulichtkorrektur und eine Mittelung
Uber 10 bis 100 Messungen.

Dunkelmessung (manuell)
Streulichtkorrektur fir Bestrahlungsstarke und Baselinemessungen

10

0]

Mittelung
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5 Richtlinien und Normen

Das System ist eine Maschine gemaly Anhang Il A der
Maschinenrichtlinie und wird daher mit einer Konformitatserklarung und
einer CE-Kennzeichnung (in Ubereinstimmung mit der
Maschinenrichtlinie) geliefert.

Richtlinien

EU Richtlinien 06/42/EC (Maschinen) (teilweise anwendbar)
2014/30/EC (EMV)
2014/35/EC (Niederspannung)

Harmonisierte Normen

EN ISO 12100:2010 Sicherheit von Maschinen - Allgemeine
Gestaltungsleitsatze - Risikobeurteilung und
Risikominderung

EN 60204-1:2006 Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausristung von
+A1:2009 Maschinen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen
+AC:2010

EN 61000-6-2:2005 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-2:

Fachgrundnormen - Storfestigkeit fur Industriebereiche

EN 61000-6-4:2007 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-4:
+ A1:2011 Fachgrundnormen - Stéraussendung fur Industriebereiche
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6 Identifizierung

6.1 Hersteller

Opsytec Dr. Grobel GmbH
Am Hardtwald 6-8

D — 76275 Ettlingen

Tel.: +49(0)7243 / 9 47 83-50
Fax: +49(0)7243 / 9 47 83-65
info@opsytec.de
www.opsytec.de

6.2 Anderungshistorie

Wir behalten uns das Recht vor, Anderungen am Inhalt vorzunehmen.
Opsytec Dr. Grébel GmbH ist nicht haftbar fir etwaige Fehler in dieser
Dokumentation. Es wird keine Haftung fur indirekte Schaden, die aus der
Lieferung oder Verwendung dieser Dokumentation entstehen, soweit
gesetzlich zulassig, Ubernommen.

Version Bearbeiter Datum Anderung
1.43 Paravia 15.08.2014 | Erstellung
1.44 Paravia 10.07.2015 | Softwareupdate 4.0
2.0.1 Paravia 21.08.2017 | Softwareupdate 5.0, Pixelanzahl
2.0.2 Paravia 19.12.2017 | Softwareupdate 5.1, EXCEL-Export
2.0.3 Paravia 26.03.2019 |Red. Anderungen

6.3 Urheberrecht

Opsytec Dr. Grébel GmbH soll das Urheberrecht fir dieses
Betriebshandbuch behalten. Das Betriebshandbuch richtet sich an den
Eigentiimer/Betreiber und sein Personal.

Urheberrecht in Ubereinstimmung mit DIN ISO 16016:

Die Vervielfaltigung und das Kopieren dieses Dokuments, die
Verwendung und die Offenlegung der Inhalte in diesem Dokument sind
streng untersagt, sofern nicht ausdrucklich genehmigt.

Eine Nichteinhaltung kann zu einem Schadensersatzanspruch flhren.
Alle Rechte im Fall einer Patentanmeldung, eines Gebrauchsmusters
oder Geschmacksmusters sind vorbehalten.

Zuwiderhandlungen kénnen einer strafrechtlichen Verfolgung unterliegen.

6.4 Geratekennung

Angaben fur den internen Gebrauch:

Beschreibung der Maschine: SR600 mit Software SRpro

Baujahr:

Maschinen-Nr. |

Projekt-Nr. |
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6.5

6.6

Verwendungszweck

Das System dient ausschlie8lich dem industriellen Gebrauch. Es ist untersagt, die Gerate
in explosionsgefahrdeten Umgebungen oder zur Allgemeinbeleuchtung zu verwenden

Installation, Inbetriebnahme, Betrieb, Wartung und Servicearbeiten dirfen nur von
geschultem und ausgebildetem, qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden, das alle
Sicherheitsrichtlinien und Normen einhalt.

Verantwortung: Schaden, die aus unbeabsichtigten oder unberechtigten Eingriffen
resultieren, beenden jedes Recht, Gewahrleistungs- oder Haftungsanspriche gegen
den Hersteller geltend zu machen.

Garantieausschluss: Die Verwendung aller nicht originalen Teile macht die Garantie
ungultig.

Umweltschutz: Defekte Teile, die umweltschadliche Substanzen enthalten, missen
entsprechend entsorgt werden.

Der Betrieb ist nur in einer trockenen Umgebung zuldssig. Die Installation ist
horizontal.

Nur geeignet fir den Betrieb in geschlossenen Raumen.

Vor dem Offnen muss das System von der Spannung getrennt werden und es muss
gepruft werden, dass keine Spannung vorliegt.

Tragen Sie Handschuhe fir das Warten, Reinigen und Auswechseln der Lichtleiter
und optischen Komponenten.

Das System darf nicht gereinigt werden, wenn es in Betrieb ist.

Das Gehause darf nicht durch den Benutzer gedffnet werden. Die optisch aktive
Flache darf nicht berGhrt werden.

Fir die Reinigung der optisch aktiven Flache sind Handschuhe zu tragen.

Das SR600 ist ein hochempfindliches optisches Messgerat. Es darf keinen StéRen
ausgesetzt werden.

Bei der Verwendung des Systems kann Licht und UV-Strahlung an dem Messkopf
reflektiert und gestreut werden. Ggf. sind geeignete Schutzmallnahmen zum Schutz
vor Strahlung anzuwenden.

Jede andere Verwendung, als die oben erwahnte, fihrt zu Schaden am Produkt. Des
Weiteren steht dies im Zusammenhang mit Gefahren, wie Kurzschlisse, Feuer und
elektrischem Schlag. Das gesamte Gerat darf nicht verandert und/oder modifiziert
werden! Die Sicherheitshinweise miissen jederzeit eingehalten werden.

Vorhersehbarer Fehlgebrauch

Folgendes wird als vorhersehbarer Fehlgebrauch erachtet:

Betrieb des Gerats ohne Sicherheitseinrichtungen und Sicherheitsausristungen.
Tatigkeiten von nicht geschultem Personal am Gerat.

Nichteinhaltung der Bedienungsanweisungen des Eigentimers/Betreibers.
Ignorieren des Betriebshandbuchs.

Jeglicher Gebrauch aulierhalb des angegebenen Verwendungszwecks.
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6.7

6.7.1

Rechtliche Informationen

Haftungsbeschriankung

Alle Informationen in diesem Handbuch wurden unter Bericksichtigung der aktuell
geltenden Normen und Vorschriften, des technischen Standards und unserer
langjahrigen Kenntnisse und Erfahrungen zusammengestellit.

Der Hersteller ist nicht haftbar fur Schaden im Fall dass:

o Dieses Handbuch ignoriert wurde,

e das Gerat unsachgemal verwendet wurde,

e ungeschultes Personal eingesetzt wurde,

e ungeschultes Personal die Maschine unkorrekt verwendet hat,
e unzulassige Modifizierungen vorgenommen wurden,

e technische Anderungen vorgenommen wurden

¢ nicht genehmigte Ersatzteile verwendet wurden.

Wir sind nicht haftbar fir Ubliche Fehler des Geréats, die durch einen Stromausfall oder
einen Ausfall des Steuersystems verursacht wurden.

Der tatsachliche Lieferumfang kann im Fall von speziellen Versionen, wenn zusatzliche
Optionen bestellt werden, oder aufgrund der neuesten, technischen Anderungen von den
Erklarungen und Bildern in diesem Handbuch abweichen.

Die Verpflichtungen, die im Liefervertrag vereinbart wurden, sowie die Lieferbedingungen
des Herstellers und die rechtlichen Vorschriften, die zum Zeitpunkt des
Vertragsabschlusses gliltig sind, sollen gelten.

6.7.2 Konformitatserkldarung

6.7.3

Die Konformitatserklarung befindet sich im Anhang oder kann beim Hersteller angefordert
werden.

Garantiebedingungen

Die Garantiebedingungen unterliegen dem Birgerlichen Gesetzbuch (BGB) der
Bundesrepublik Deutschland. Die Garantiedauer betragt 1 Jahr, sofern in den in den
Kaufunterlagen nicht anderes vereinbar wurde.


https://www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/bgb/gesamt.pdf
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7 Allgemein

71

Informationen zu diesem Handbuch

Dieses Handbuch dient dazu, die Handhabung dieses Systems und dessen
Komponenten sicher und effizient zu machen. Dieses Handbuch ist Teil des Systems und
muss in seiner direkten Umgebung aufbewahrt werden, wo es dem Personal jederzeit
zuganglich ist.

Diese Dokumentation beinhaltet die notwendigen Informationen flir den
Verwendungszweck des beschriebenen Systems. Es ist fiur technisch qualifiziertes
Personal gedacht, welches besonders flir Betrieb, Qualitatssicherung, Labor, Wartung
und Reparatur ausgebildet wurde.

Das Personal muss dieses Handbuch sorgfaltig durchgelesen und dessen Inhalt
verstanden haben, bevor es mit irgendwelchen Arbeiten beginnt. Die Grundbedingung flr
sicheres Arbeiten ist das Beachten aller genannten Sicherheitshinweise und
Betriebsanweisungen in diesem Handbuch.

Kenntnisse und die technisch einwandfreie Umsetzung der Anweisungen,
Sicherheitsanforderungen und Warnungen sind Bedingung fiir die Sicherheit im Betrieb,
wahrend der Wartung und Reparatur. Nur qualifiziertes Personal verfligt Uber das
erforderliche Fachwissen, um die Sicherheitsanweisungen, Sicherheitshinweise und
Warnungen, die in diesem Betriebshandbuch genannt werden, auf allgemeine Weise in
einer konkreten Situation anzuwenden.

Zusatzlich gelten die o6rtlichen Unfallverhitungsvorschriften und die allgemeinen
Sicherheitsvorschriften fur den Anwendungsbereich des Systems.

Abbildungen in diesem Handbuch dienen dem Zweck des allgemeinen Verstandnisses;
sie kbnnen von der tatsachlichen Version abweichen.

Abgesehen von diesem Handbuch, gelten die Anweisungen flr die installierten Bauteile,
die im Anhang enthalten sind.

Dieses Betriebshandbuch kann nicht jeden mdglichen Wartungsfall bertcksichtigen.
Wenn Sie weitere Informationen bendtigen oder wenn spezielle Probleme auftreten, die
in diesem Handbuch nicht umfassend genug behandelt werden, fordern Sie bitte die
erforderlichen Informationen beim Hersteller an.

Zur einfachen Beschreibung werden die 0.g. Komponenten
zusammenfassend als System bezeichnet.
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7.2
7.21

Informationen liber die Symbole

Sicherheitsanweisungen

In diesem Handbuch werden die Sicherheitshinweise durch Symbole dargestellt. Den
Sicherheitshinweisen voran stehen Signalworter, die den Umfang der Gefahr angeben.

Um Unfalle und Schaden an Personen oder Eigentum zu vermeiden, befolgen Sie immer
die Informationen und handeln Sie umsichtig.

Im gesamten Text finden Sie die folgenden Piktogramme mit den folgenden
Bedeutungen:

A GEFAHR

Drohende Gefahr
Mogliche Konsequenzen: Tod oder schwerste Verletzungen.

e Pravention

Gefahrliche Situation
Mogliche Konsequenzen: Tod oder schwerste Verletzungen.

> >

e Pravention

A VORSICHT

Mogliche Situation

Mégliche Konsequenzen: Leichte oder geringe Verletzungen. Wird
manchmal auch als Warnung vor Materialschaden verwendet.

e Pravention

Hinweis
Informationen zur Anwendung oder nitzliche, wichtige Informationen

e P

7.2.2 Verbotsschilder

Allgemeines ,Verbotsschild*
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7.2.3 Warnschilder

Warnung vor optischer Strahlung
(wie z.B. UV-, IR- oder sichtbare Strahlung)

Warnung vor Elektrizitat!

>

7.2.4 Achtung

Augenschutz tragen!

&

Trennen Sie den Netzstecker von der Steckdose!

Vor dem Durchfiihren von Wartung oder Reparatur trennen!

Handschutz tragen!

Beziehen Sie sich auf die Anleitung!

7.2.5 Optionale Funktion

*

Optionale Funktion,
nicht fir jedes System verfligbar.
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7.3 Eigentumer-/Betreiberinformationen

Das System wird auf dem gewerblichen Umfeld verwendet. Der Eigentimer/Betreiber des
Systems unterliegt deshalb den rechtlichen Verpflichtungen in Bezug auf die
Arbeitssicherheit.

Zusatzlich zu den Sicherheitsinformationen in diesem Handbuch, missen die allgemein
geltenden Vorschriften, die fur den Anwendungsbereich des Systems in Hinsicht auf
Sicherheit, Verhiitung von Unféllen und den Schutz der Umwelt giiltig sind, beachtet und
eingehalten werden.

Folgendes gilt insbesondere:

Der Eigentimer/Betreiber muss sich Informationen Uber die gdltigen
Arbeitsschutzbestimmungen aneignen und in einer Risikobewertung zusatzliche
Gefahren feststellen, die aufgrund der speziellen Betriebsbedingungen am
Verwendungsort des Systems entstanden sind. Er muss diese in Form der
Betriebsanweisungen fir den Betrieb des Systems und speziell fir die einzelnen
Arbeitsstationen implementieren.

Der Eigentimer/Betreiber ist verpflichtet wahrend der gesamten Lebensdauer des
Systems zu prufen, ob die Betriebsanweisungen, die er entwickelt hat, mit dem
aktuellen Status der Vorschriften Ubereinstimmen und muss diese gegebenenfalls
aktualisieren.

Der Eigentumer/Betreiber muss die Verantwortlichkeiten fir Installation/Betrieb,
Fehlerbeseitigung, Service und Reinigung eindeutig zuweisen und definieren.

Der Eigentimer/Betreiber muss sicherstellen, dass das gesamte Personal, das mit
dem System zu tun hat, dieses Handbuch gelesen und verstanden hat. Des Weiteren
ist er verpflichtet, in regelmaRigen Abstdnden Personalschulungen anzubieten und
Informationen Uber die Risiken und Gefahren zu liefern.

Der Eigentimer/Betreiber muss die erforderliche Personenschutzausristung fur sein
Personal bereitstellen. Des Weiteren ist der Eigentimer/Betreiber verantwortlich daftr,
dass das System immer in einem fehlerlosen technischen Zustand ist. Um dies
sicherzustellen, missen die Serviceintervalle, die in diesem Handbuch und in den
technischen Dokumenten flr das individuelle System angegeben sind, eingehalten
werden und alle Sicherheitsinstallationen missen regelmaRig auf ihre Funktion und
Vollstandigkeit geprtft werden.

Der Eigentumer/Betreiber muss alle Sicherheitsvorrichtungen regelmaRig auf ihre
Funktion und Vollstandigkeit Gberprufen.

Der Eigentimer/Betreiber muss sicherstellen, dass das Bedienpersonal Kenntnisse
uber Erste-Hilfe-MaRnahmen und die 6rtlichen Rettungsgerate hat.
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7.4
7.41

7.41

Personalanforderungen

Qualifikationen

Nachstehend fiihrt das Handbuch die Personalqualifikationen fiir die verschiedenen
Tatigkeitsbereiche auf:

.1 Qualifizierte Elektrofachkraft

Aufgrund ihrer Ausbildung, Kompetenz, Erfahrung und Kenntnisse der einschlagigen
Normen und Vorschriften, fihren qualifizierte Elektrofachkrafte Arbeiten an den
elektrischen Anlagen durch und erkennen und vermeiden Risiken selbststandig.

Qualifizierte Elektrofachkrafte sind speziell fur die Arbeitsumgebung ausgebildet, in der
sie tatig sind und sie kennen die einschlagigen Normen und Vorschriften. Qualifizierte
Elektrofachkrafte mussen die Anforderungen der geltenden rechtlichen Vorschriften fur
die Unfallverhitung erflllen.

7.4.1.2 Qualifizierte Fachkraft

Qualifizierte Fachkrafte sind oder kdnnen von der Opsytec Dr. Grébel GmbH in der
erweiterten Bedienung und Parametrierung des Systems, sowie in der Durchfiihrung von
praventiven Servicearbeiten ausgebildet werden.

Zusatzlich zu ihrer technischen Ausbildung, Kompetenz und Erfahrung, sowie ihrer
Kenntnisse Uber die einschlagigen Normen und Vorschriften, sind sie in der Lage, die
ihnen zugewiesenen Arbeiten auszufihren und mogliche Gefahren selbststandig zu
erkennen und zu vermeiden.

7.4.1.3 Bediener

Bediener verwenden und betreiben das System im Rahmen seines Verwendungszwecks.
Sie werden vom Eigentiimer/Betreiber in den ihnen zugewiesenen Arbeiten ausgebildet
und Uber moégliche Gefahren informiert.

7.4.2 Schulung und Qualifikation des Personals

In regelmaligen Anweisungen und Schulungen muss das Bedienpersonal Uber die
speziellen Risiken und Gefahren bei der Arbeit mit und der Handhabung des Systems
informiert werden.

Die Anweisung und die Schulung sollten den folgenden Inhalt haben:
Gefahren bei Arbeiten mit dem System im normalen Betrieb.
Gefahren in Verbindung mit Service-, Reparatur- und Reinigungstatigkeiten.
Verhalten, um Unfallkonsequenzen zu minimieren.
Verhalten im Fall von Unfallen.
Rettung verletzter Personen.

Das Arbeiten ohne persdnliche Schutzausristung kann zu Gesundheitsschaden
fiuhren. Die Firmenaufsicht ist instruiert darauf zu achten, dass das Personal
personliche Schutzausrustung tragt.

Besondere Gefahren beim Arbeiten an elektrischen Anlagen.

Die Anweisungen und Schulungen mussen in regelmalligen Abstdanden vom
Eigentimer/Betreiber durchgefiihrt werden. Fir eine bessere Verfolgung sollte die
Durchflihrung der Anweisung und Schulung aufgezeichnet werden.
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7.4.3 Personliche Schutzausriistung

Zweck der personlichen Schutzausristung ist es, das Personal vor Gefahren zu
schitzen, die seine Sicherheit oder Gesundheit bei der Arbeit beeintrachtigen kénnten.
Bei der Durchflihrung von verschiedenen Tatigkeiten am und mit dem System, muss das
Personal eine personliche Schutzausristung tragen. Darauf wird wiederholt in den
einzelnen Kapiteln dieses Handbuchs hingewiesen. Unten wird die persédnliche
Schutzausrustung erklart:

7.4.3.1 Schutzhandschuhe

Schutzhandschuhe werden verwendet, um die H&ande vor sichtbarer und/oder
unsichtbarer Strahlung, Reibung, Hautabschurfungen, Stichen und tiefen Verletzungen
zu schitzen.

7.4.3.2 Schutzbrille

Schutzbrillen werden verwendet, um die Augen vor sichtbarer und/oder unsichtbarer zu
schutzen.

7.4.3.3 Sicherheitsschuhe

Sicherheitsschuhe werden als Schutz vor schweren Teilen, die herunterfallen konnten,
und vor dem Ausrutschen auf rutschigen Oberflachen getragen.
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8 Sicherheitshinweise und Restrisiko

8.1 Allgemein

Das System ist auf dem neuesten Stand der Technik und wurde in Ubereinstimmung mit
den anerkannten Sicherheitsvorschriften gebaut. Nichtsdestotrotz kann seine
Verwendung Risiken fur das Leben und die Extremitdten des Bedien- und
Reparaturpersonals (Servicepersonal) oder dritte Parteien, oder Beeintrachtigungen der
Maschine darstellen. Bedienen Sie das System nur, wenn sich seine
Sicherheitsvorrichtungen in einem einwandfreien Zustand befinden. Storungen, die deren
Sicherheit beeintrachtigen, missen sofort behoben werden.

Die folgenden Sicherheitsinformationen missen streng eingehalten werden, um Schaden
an der Maschine und Personenschaden zu vermeiden!
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8.2 Sicherheitshinweise in Bezug auf den normalen Betrieb

A VORSICHT

Beschadigungsgefahr
e Das SR600 ist kalibriert. Das Gerat keinen StoRen aussetzen.

e ACHTUNG: Offnen des Gehauses fiihrt zum Verlust der
Kalibrierung.

A VORSICHT

Beschadigungsgefahr

¢ Hautfett und Schmutz sind im UV- und sichtbaren Spektralbereich
absorbierend.

¢ Vermeiden Sie Fingerabdriicke auf der optisch aktiven
Sensorflache. Gegebenenfalls miissen die Komponenten
sorgfaltig mit Isopropanol gereinigt werden.

A VORSICHT

Beschadigungsgefahr

Bei der Verwendung eines Lichtwellenleiters mussen besondere
Richtlinien beachtet werden. Vermeiden Sie:

e Berlhrung der Stirnflachen mit den Fingern

e Lagerung auf verstaubten Oberflachen

e AnstolRen an harte Oberflachen

e Eintauchen in z.B. verschmutzte Flussigkeiten.
e kleine Biegeradien (200mm)

> B B P

A VORSICHT

Beschadigungsgefahr
e Randelschrauben der SMA-905-Lichtleiter handfest anziehen

>

A WARNUNG

Brandgefahr!

Eine hohe Bestrahlungsstarke, die brennbare Materialien im Fall von
dauerhafter Bestrahlung entziinden kann, wird am Ausgang des
Lichtleiters von optionalen Blitzlampen erreicht. Entfernen Sie alle

brennbaren Materialien und beachten Sie die Bestrahlungszeit und die
Materialtemperatur.

Das Tragen von personlicher Schutzausristung (z.B. Schutzbrille und Handschutz) ist bei
Arbeiten am System vorgeschrieben.
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8.3 Strahlungssicherheit

Risiko von Augenverletzungen

Das SR600 kann optional mit Xenon-Blitzlampen ausgestattet sein. Es besteht
dann die Gefahr von photochemischer oder thermischer Schadigung des Auges,
Netzhautschdden und Verbrennungen. Sichtbares (blaues) Licht kann eine
photochemische Schadigung des Auges hervorrufen. Benutzen Sie ggf.
geeignete Schutzbrillen, wenn Sie das Gerat betreiben. Das Bedienpersonal ist
geeignet zu schulen.
Empfohlene Schutzausristung:

- Handschuhe

- Schutzbrille, keine Transmission unter 400 nm

Nicht in die Lichtquelle blicken und Haut nicht der Strahlung aussetzen!
Vermeiden Sie Reflexionen der Strahlung ins Auge!

Die Anlage sollte so gestaltet sein, dass ein direkter Blick in die
Lichtleiteraufnahmen und die Lichtleiter verhindert wird.

Die Gerate wurden in Risikogruppe 3 entsprechend DIN EN 62471:2009-03
.Photobiologische Sicherheit von Lampen und Lampensystemen® klassifiziert.

Die Risikobewertung fir den Arbeitsplatz obliegt dem Kunden. Hierfir sind Messungen /
Abschatzungen nach DIN EN 14255-1:2005-06 ,Messung und Beurteilung von
personenbezogenen Expositionen gegenliber inkoharenter optischer Strahlung - Teil 1: Von
kinstlichen Quellen am Arbeitsplatz emittierte ultraviolette Strahlung® nétig.

Die DIN 14255-1 enthalt selbst keine Grenzwerte. Diese sind in Richtlinie ,2006/25/EG des
Europaischen Parlaments und des Rates tber Mindestvorschriften zum Schutz von Sicherheit
und Gesundheit der Arbeitnenmer vor der Gefahrdung durch physikalische Einwirkungen
(ktinstliche optische Strahlung)“ gegeben.
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8.4 Sicherheitshinweise in Bezug auf Service- und Reparaturarbeiten

A WARNUNG

Verletzungsgefahr beim Beriihren von spannungsfiihrenden Teilen

Vor dem Offnen des Systems, trennen Sie alle Komponenten von der
Versorgungsspannung und prifen Sie, dass keine Spannung vorliegt.

A VORSICHT

Beschadigungsgefahr
e Das SR600 ist kalibriert. Das Gerat keinen StoRRen aussetzen.

e ACHTUNG: Offnen des Gehauses fiihrt zum Verlust der
Kalibrierung.

A VORSICHT

Beschadigungsgefahr

e Hautfett und Schmutz sind im UV- und sichtbaren Spektralbereich
absorbierend.

Vermeiden Sie Fingerabdriicke auf der optisch aktiven
Sensorflache. Gegebenenfalls missen die Komponenten
sorgfaltig mit Isopropanol gereinigt werden.

A VORSICHT

Beschadigungsgefahr

Bei der Verwendung eines Lichtwellenleiters miissen besondere
Richtlinien beachtet werden. Vermeiden Sie:

e Berlhrung der Stirnflachen mit den Fingern

e Lagerung auf verstaubten Oberflachen

e Anstol3en an harte Oberflachen

e Eintauchen in z.B. verschmutzte Flussigkeiten.
e Kkleine Biegeradien (200mm)

A VORSICHT

Beschadigungsgefahr
¢ Randelschrauben der SMA-905-Lichtleiter handfest anziehen

> B B B b

Service-, Reparatur- und Reinigungsarbeiten dirfen nur von autorisierten und speziell
ausgebildeten Fachkraften durchgefihrt werden. Das System muss energielos und
gesichert sein, bevor grole Arbeiten (einschlieRlich der Reinigung) durchgefihrt
werden).
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Flihren Sie die vorgeschriebenen Einstellungs-, Service- und Inspektionsarbeiten
gemald der Anleitung durch. Wenn Sie hierbei weitere Informationen bendtigen oder
wenn spezielle Probleme auftreten, die in diesem Handbuch nicht umfassend genug
behandelt werden, fordern Sie bitte die erforderlichen Informationen beim Hersteller
an.

Das Gehause darf nicht durch den Benutzer gedffnet werden. Die optisch aktive
Flache darf nicht berthrt werden.

Fur die Reinigung der optisch aktiven Flache sind Handschuhe zu tragen.

Das SR600 ist ein hochempfindliches optisches Messgerat. Es darf keinen StoRlen
ausgesetzt werden.
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9 Beschreibung des System und Funktionsiuiberblick

Das kompakte Spektralradiometer SR600 ist ein hochauflosendes Messsystem flr
schnelle und prazise Messungen im UV, im sichtbaren Spektralbereich und im IR. Der
Messbereich reicht von 200 nm bis 1100 nm. Das Spektralradiometer besteht aus einem
Arrayspektrometer ohne bewegliche Teile und einem Siliziumarray mit 2048 Pixeln. Die
spektrale Auflésung betragt 2,3 nm (Pixelabstand 0,4 nm). Das SR600 wird kombiniert
mit einem SMA-905 Quarzlichtleiter und unseren radiometrischen Messkopfen zur
Bestrahlungs- und Beleuchtungsstarkemessung. Mit Triggerein- und Ausgang ist das
SR600 auch fiir automatisierte Messungen geeignet.

Das SR600 ist rickfuhrbar auf die PTB werks-kalibriert. Eine DAkkS-Prifung in unserem
akkreditierten Labor ist optional erhaltlich. Das SR600 erlaubt somit genaue
spektralradiometrische  Messungen zur Bewertung von Bestrahlungs- und
Beleuchtungsstarken, biologischer Wirksamkeit und Farbmessungen. Durch den
streulichtarmen Aufbau wird eine hohe Empfindlichkeit im UV-Bereich erreicht. Steuerung
und Datenauswertung erfolgen mit der Spektralsoftware SRpro.

Far das SR600 fuhren wir zusatzlich ein umfangreiches Zubehodrsortiment, welches mit
kundenspezifischen Erweiterungen kombinierbar ist.

Mit der Version 4.0 fuhrten wir bereits eine erweiterte Benutzerverwaltung eingefuhrt.
Hierdurch ist es moglich die Bedienoberflache zwischen einem Hauptbenutzer, mit allen
Funktionen, und einem eingeschrankten Benutzer dauerhaft umzuschalten. Fur die
Umschaltung wird ein Passwort benétigt, welchen dieser Dokumentation beiliegt. Es ist
also madglich das SR600 in einem qualifizierten Umfeld zu verwenden.

Die Benutzerrechte unterscheiden sich wie folgt:

Rechte Benutzer Hauptbenutzer

Durchfiihrung von Messungen ja ja
Einstellungen andern, die das . )
Messergebnis beeinflussen (s.u.) nein Ja
Manuelles Andern der Integrationszeit ja ja
Kalibrierung andern nein ja
Speichern von fehlerhaften Messungen . )
(als pdf) (siehe Schwelleneinstellungen) nein Ja
Automatischen Speichern als pdf ja nein
Bewertung im Protokoll (pdf) enthalten ja nein
Manipulation von Messungen / . )
Berechnungen von Messungen nein Ja
Benutzer dauerhaft andern nein ja

Passwort andern nein nein
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Dem eingeschrankten Benutzer ist es z.B. nicht méglich folgende Einstellungen zu
andern:

- Druckereinstellungen und Protokolleinstellungen andern
- Dynamikmessung andern

- Spektralkorrektur aus / relativ / absolut &ndern

- Korrekturdatei &ndern

- Offsetkorrektur andern

- Dunkelmessung andern

- Datenmanipulation durchfiihren

- Dateien versehentlich Gberschreiben

9.1 Allgemeine Produktbeschreibung:

e Spektralbereich 200-1100 nm

e Streulichtarmes Gitter mit 300 Linien/mm

e 1,4 nm Bandbreite

e Ordnungsfilterung

e Spektralsoftware fir Farbmessung, radiometrische und wirkungsbezogene Messungen
e Einfache Validierung durch Benutzerkonzept

e Umfangreiches Zubehdérsortiment

9.2 Folgende Komponenten werden geliefert:

o Spektralradiometer SR600

o  Spektrometer-Software SRpro

o USB-Kabel

o diese Dokumentation

e optional: Lichtwellenleiter

e optional: Sensorkopf

e optional: Ulbrichtkugel-Reflexionsvorsatz

Zur einfachen Beschreibung werden die 0.g. Komponenten
zusammenfassend als System bezeichnet.

Folgende Komponenten werden kundenseitig benétigt:

e PC mit Windows 7 /10
e Freie USB-Schnittstelle
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10 Inbetriebnahme

o Packen Sie alle Komponenten aus und entfernen Sie die Verpackungsmaterialien.

o Verbinden Sie den Lichtleiter (Ende Ferrule) mit dem SR600 und ziehen Sie die
Randelschraube handfest an.

e Verbinden Sie das SR600 mit Netzspannung und schalten Sie dieses ein
¢ |Installieren Sie die Treiber und Software (s.u.)
Verbinden Sie das SR600 mit dem PC.

Risiko der Beschadigung

Die Lichteiter sind sehr empfindlich und dirfen nicht geknickt oder stark
gebogen werden.

Ein Mindestbiegeradius von 200 mm ist einzuhalten.

10.1 Installation der Software
- Verbinden Sie den USB-Stick oder die CD mit dem PC doppelklicken Sie auf
Setup.exe.

- Befolgen Sie die Installationsanweisungen auf dem Bildschirm und bestatigen Sie
die Installation der Treiber.

10.2 Entfernen von SRpro

Falls erforderlich, kbnnen Sie SRprovon Ihrem Computer entfernen.
Hierzu gibt es folgende Méglichkeiten:

- Klicken Sie auf ,Start® im Windows-Startmend, und wahlen Sie ,Programme >
SRpro > SRpro entfernen®

- Wahlen Sie ,Einstellungen > Systemsteuerung® im Windows-Menl ,Start®.
Doppelklicken

- Sie in der Systemsteuerung auf ,Software“. Wahlen Sie ,SRpro “ im

Dialogfeld
- ,Eigenschaften von Software* auf der Registerkarte
,Installieren/Deinstallieren” und klicken Sie auf die Schaltflache

»Hinzuflgen/Entfernen®.

10.3 Geratetreiber unter Windows 8 installieren

Bei Windows 8 ist es standardmaRig nicht mehr mdglich unsignierte Treiber zu
installieren. Man kann jedoch unsignierte Treiber zulassen.

Diese Anleitung zeigt wie dies mdglich ist.
- Taste # +i

- Shift-Taste dricken und halten und auf neu starten klicken. Shift-Taste erst
loslassen, wenn nachfolgender Bildschirm erschein.



10 Inbetriebnahme

25

Energie sparen

Herunterfahren

Meu starten

PC ausschalten

- Dann auf Starteinstellungen klicken

® Erweiterte Optionen

- In der nachfolgenden Meldung auf ,Neu starten® klicken.
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@© Starteinstellungen

- Anschlieend startet der Rechner neu.
- Beim Neustart erscheinen die Starteinstellungen

Starteinstellungen

e eine Nummerntaste, um & r Optionen unten

- Nun mit der Nummerntaste 7 oder der Funktionstaste F7 die unsignierten Treiber
zulassen. AnschlielRend wird Windows gestartet.

- Wahrend der Installation des Treibers erfolgt nun eine Abfrage. Dabei auf ,Diese
Treibersoftware trotzdem installieren® dricken.

. % Diese Treibersoftware picht installieren
i Sie soliten auf der Website des den Herstellers nach aktual er

Treibersoftware fiir das Gerat suchen.

< Diese Treibersoftware trotzdem installieren /

Installieren Sie nur Treibersoftware, die Sie von der Website oder einem
Datentriger des Herstellers erhalten haben. Nicht signierte Software aus
anderen Quellen kann Schiden auf dem Computer verursachen oder zum
Verlust bzw. Diebstahl von Informationen flhren.


http://www.deskmodder.de/wiki/index.php/Datei:Digital_unsignierte_treiber_installieren_windows_8_7.jpg
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11 Bedienung

11.1 Die Bedienelemente

In der nachfolgenden Abbildung sind die Bedienelemente beschriftet. Nachfolgend werden die einzelnen
Bedienelemente genau vorgestellt und ihre Funktion erklart.

Mendleiste Symbolleiste

e
(B[ mesearn o s 1 L s - W]
»
=

1
Infobereich Statuszeile \ Spektraldiagramm

11.2 Das Spektraldiagramm

Am linken oberen Bildschirmrand sehen Sie die Einheiten, rechts unten die Aussteuerung.
Der groRte Teil des Bildschirms ist die graphische Darstellung des Spektrums. In
horizontaler Richtung wird die Wellenlange, in nm und in vertikaler Richtung die spektrale
Bestrahlungsstarke angezeigt.

Im unteren Teil des Bildschirms befinden sich die Anzeige der aktuellen Cursor-
position und die Steuerelemente zur Verwaltung mehrerer Spektren.

Mit Klicken und Halten der linken Maustaste lasst sich ein Gummiband aufziehen. Der
Ausschnitt beim Ldsen der linken Maustaste wird herausgezoomt und vergroRert im
Spektralfenster dargestellt.
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Pan-Funktion

Die Pan-Funktion dient zum Verschieben der Grafik. Zum Aktivieren der Pan-Funktion muss
die STRG-Taste gehalten werden. Wenn sich der Mauszeige in der Grafik befindet andert er
die Form zu einem Kreuz. Nun kann durch driicken und halten der linken Maustaste die Grafik
verschoben werden.

Kontextmenii des Spektralfensters
Mit Klick auf die rechte Maustaste innerhalb der Grafik 6ffnet sich das Kontextmendi.

Iﬁ’f‘ Zoom '\ Auto. Skala
1
{D Grafik abtasten 4, FesteSkala..
1 Log. Skala
Bearbeiten 4 —l_

Alles anzeigen
l.l'i Messung starten
+10%

+20%

Unter Zoom kann Auto. Skala ein/ausgeschaltet werden, zum vollstdndigen Bereich
zurickgekehrt werden oder die Ordinate 10 % bzw. 20 % groRer als das maximale Signal
dargestellt werden.

Ist der Menupunkt ,Graph abtasten“ ausgewahlt, so wird sobald sich die Maus in der
Spektraldarstellung befindet, ein Fadenkreuz angezeigt. Dieses Fadenkreuz folgt der
Mausbewegung und ist immer der Wellenlange der Mausposition zugeordnet.

Unter dem Punkt ,Bearbeiten® kann der Spektralgraph in die Zwischenablage kopiert oder als
Bitmap-Datei gespeichert werden. Man hat Uber diese Funktionen die Mdglichkeit die
Spektraldarstellung zur Dokumentation in eine Textverarbeitung zu Gbernehmen.

Der unterste Punkt ,Messung starten® startet eine neue Messung.

Ist der MenUpunkt ,Graph abtasten“ ausgewahlt, so wird sobald sich die Maus in der
Spektraldarstellung befindet, ein Fadenkreuz angezeigt. Dieses Fadenkreuz folgt der
Mausbewegung und ist immer der Wellenlange der Mausposition zugeordnet.

Unter dem Punkt ,Bearbeiten“ kann der Spektralgraph in die Zwischenablage kopiert oder als
Bitmap- Datei gespeichert werden. Man hat Uber diese Funktionen die Mdglichkeit die
Spektraldarstellung zur Dokumentation in eine Textverarbeitung zu Ubernehmen. Mit der
Funktionen ,Daten in Zwischenablage kopieren“ stehen die Messdaten bequem fir eine
Tabellenkalkulation zur Verfugung
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11.3 Arbeiten mit mehreren Spektren

Die Software SRpro bietet die Mdglichkeit mehrere Spektren gleichzeitig darzustellen. Dabei wird immer
das aktuelle Spektrum mit dickeren Linien dargestellt. Unten rechts erscheint

Auswahl des aktiven Spektrums

' Klicken Sie auf IT! unten rechts neben dem Spektrumsnamen um die
Auswahlliste der gedffneten Spektren auszuklappen.

Aktuelles Spektrum

X g
I immel1 D4

B HEO 100 dat

- I <E 0100, dat A
-

Abbildung 1: Auswabhlliste fiir aktives Spektrum

Wahlen Sie aus der Liste ein Spektrum aus und klicken Sie auf den Namen.
Dieses Spektrum wird nun als aktuelles Spektrum Ubernommen. Alle
Anzeigen, wie Integralwerte und Gewichtungen, werden jetzt von diesem
Spektrum angezeigt

Loschen eines Spektrums

x Um ein Spektrum zu l6schen wahlen Sie das Spektrum als aktives Spektrum
aus. Driicken Sie nun den Button links neben den Namen. Damit I6schen Sie
das aktive Spektrum aus dem Speicher.

11.4 Symboliibersicht

Die Symbolleisten bieten einen gruppierten, kontextabhangigen Zugriff auf die wichtigsten Funktionen.
Die Symbolleiste ist das zentrale Bedienelement fur die Durchflihrung einer Messung. Bespiel:

= ] T — - O — So0TRS
J““*Jh H £] - - unsaved 08:50:07 - SRpro
. Dalei  Stat | Messung | Beabeiten  Fersler  Benutzer
X ~ - Ay s Start 220 T mm
g . £ () -~ -
R A (b Zeit 2424 - l| G = B2 B b2 -

-200- @ - - - Ende 230 > nm
Aus |Relatve | Absolut | RefieX 1200110058552 ~ 1 pitangen 3 . —

auermessung Auto, Transmission Blitz  Trigger Ausgang | | Streulichtkompensation
Zesit  /Refickfion Lampe Eingang
Kallbrierung ] Messung ] Enstelungen Streulicht

Faktor  1.00000E+

Es ist wichtig Uber die Funktionen der einzelnen Schalter Bescheid zu wissen und vor der Durchfiihrung
einer Messung die korrekte Einstellung zu tGberprufen.

Spektrum o6ffnen
Dateien von friiheren Messungen kénnen angewahlt und die Spektren auf

dem Bildschirm dargestellt werden.

Automatisch speichern

& Alle Messungen kdnnen automatisch gespeichert werden. Dabei erhalt der
Dateiname am Ende eine dreistellige Zahl, welche bei jeder Messung um eins
erhdht wird. Es sind also Namen wie test001, test002, ... mdglich.
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Spektrum speichern
Es wird nur eine Messung unter Eingabe eines Namens gespeichert.

Spektrum exportieren

Es wird die Messung als EXCEL-Datei der CSV-Datei gespeichert. Siehe
Optionen

Drucken

Hier wird das Spektrum gedruckt. Nach dem Spektraldiagramm werden der
Kommentar aus dem Info-Fenster sowie die Einstellungen bei der Messung
gedruckt. Die Werte aus dem eingeblendeten Auswertefenster (Integration,
Gewichtungen und Farbmessung) werden mit gedruckt.

Drucker einstellen

Ruft den Dialog ,Protokoll einrichten” ein auf. Dort besteht die Mdglichkeit den
Inhalt des PDF-Exports anzupassen. Ein Beispielprotokoll finden Sie im
Anhang.

PDF Export

Speichert die Druckausgabe in einem pdf. Die enthaltenen Auswertungen und
Daten kdnnen Uber die Druckereinstellungen konfiguriert werden.

Ein Beispielprotokoll finden Sie im Anhang.

Integrationszeit

Im diesem Eingabefenster wird die Integrationszeit in Millisekunden
eingestellt. Je nach Rechnergeschwindigkeit ist der kleinstmogliche Wert 30
ms. Wird das Spektrum fehlerhaft dargestellt, so ist die
Rechnergeschwindigkeit fur die Integrationszeit zu gering. Wahlen Sie dann
eine langere Integrationszeit.

Bei ungekihltem Array liegt die maximal sinnvolle Integrationszeit zwischen
30000 und 60000 ms. Bei geklhltem Array sind immer 60000 ms mdglich.
Dabei sollte der Wert Amax rechts unter dem Spektrumsfenster zwischen
50% und knapp unter 100 % liegen, sonst sollte die Integrationszeit verandert
werden.

Messung starten
Startet eine neue Messung mit den eingestellien Parametern.

Dunkelmessung ein/aus

Hier wird gewahlt, ob vor jeder Messung in einer Dunkelmessung mit gleicher
Integrationszeit das Dunkelsignal ermittelt und von der Hellmessung
abgezogen werden soll. Jedes Photodiodenarray hat einen
temperaturabhangigen Dunkelstrom. Das hei3t die Photodioden zeigen bei
grolRen Integrationszeiten, auch bei volliger Abdunkelung, einen Wert der
groer ist als Null. Dieser Effekt kann durch Abzug einer Dunkelmessung
vom Messsignal vollstdndig kompensiert werden. Wir empfehlen, auRer bei
Testmessungen, diesen Punkt immer einzuschalten.

Dauermessung ein/aus

Mit den eingestellten Parametern erfolgen die Messungen so schnell wie
moglich nacheinander (d.h. so schnell wie die Rechnergeschwindigkeit dies
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zulasst). Um eine definierte Pause zwischen zwei Messungen zu machen,
kann im Menu ,Einstellungen->Gerateoptionen® im Register ,Messintervall*
eine entsprechende Zeit eingestellt werden. Bei automatisch Speichern ein
wird die Zahl am Ende des Dateinamens hochgezahlt. In der oberen Zeile
erscheint rechts ein Button ,Stopp“, mit welchem man die Dauermessung
beendet.

Automatische Integrationszeit ein/aus

Mit dem Button wird festgelegt, ob die Integrationszeit automatisch bestimmt
werden soll. Ist der Button gedriickt, so vergréRert das Programm so lange
die Integrationszeit, bis der groRte Wert des Spektrums zwischen 80 und 90
% liegt.

Bei mit Wechselspannung betriebenen Strahlenquellen kdnnen mit der so
ermittelten Messzeit Schwebungen auftreten, da Teile der Periodendauer
nicht vollstandig erfasst werden. Es sollte dann eine Integrationszeit gewahlt
werden, welche ein Vielfaches der Periodendauer ist.

Transmissions-Reflexionsmessung ein/aus

Es kénnen sowohl Transmissionsmessungen als auch Reflexionsmessungen
durchgefiihrt werden. Dazu erfolgen jeweils zwei Spektralaufnahmen: erst die
Messung der Strahlenquelle, dann die Messung mit Probe. Bei der
Reflexionsmessung wird ein Referenzstandard bei der Messung der
Strahlenquelle eingelegt.

Beachten Sie, dass bei der Division nur dann sinnvolle Werte entstehen,
wenn die Lampe im entsprechenden Spektralbereich auch Strahlung abgibt.
Mit kleiner werdender Intensitat nimmt das Rauschen stark zu.

Bei Transmissions- und Reflexionsmessungen muss eine Baseline und
Dunkelmessung durchgefihrt werden. Diese Messungen missen bei
Anderung der Integrationszeit, der Mittelungsanzahl oder Wechsel des
Lichtleiters wiederholt werden.

Fir gleiche Messungen koénnen die 100%-Messung (Baseline) und die
Dunkelmessung automatisch gespeichert werden, so dass diese nicht

erneut durchgefuhrt werden muissen. Folglich ist die Messung schneller.
Wahlen Sie hierzu im Menu Einstellungen

Baseline correction und USE
Correct for dark

Dynamikmessung ein/aus*

Mit dem Button “Dynamikmessung” wird festgelegt ob mehrere Messungen
zur Verbesserung der Dynamik durchgefiihrt werden. Ist der Schalter
gedruckt so werden 3 Messungen durchgefiihrt. Die erste Messung mit der
normalen Integrationszeit, die zweite Messung mit der 5-fachen
Integrationszeit und die letzte Messung mit der 25-fachen Integrationszeit.
AnschlieRend wird ein Spektrum aus den drei Messungen zusammengesetzt.

Die Messungen mit mehrfacher Integrationszeit werden dabei durch einen
vorher bestimmten Korrekturwert geteilt. Alle Werte, eines Spektrums mit
erhdhter Integrationszeit, die kleiner sind als 90% des Sattigungswertes
werden durch den ermittelten Korrekturwert geteilt und anschlielRend der
weiteren Berechnung zugefihrt.
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spectra spectra spectra 5
n =
tx1 x5 fx25 arithmetisches
Mittel aller
Korrekturwerte.
Die
spectra spectra Korrekturwerte
/ D1 /D2 werden an den
Stellen  ermittelt
an denen die
y - Intensitat
dynamic |(g——— zwischen 10%
spectra < und 90% ist.

t, = Integrationszeit

Abbildung 2: Die Berechnung des Dynamikspektrums

_ Mittelungen
10 :%: Im Fenster Mittelung wird die Anzahl der Mittelungen angegeben, die bei

o einer Messung durchgefuhrt werden. Durch Mittelung Uber mehrere
Messungen kann das Signal-Rauschverhaltnis verbessert werden. Der Wert
fur die Mittelung kann zwischen 1 und 65000 liegen. Es sind jedoch Werte
zwischen 10 und 100 realistisch, um die Gesamtmessdauer nicht zu grof
werden zu lassen. Wird als Mittelungszahl der Wert 1 eingegeben, werden
keine Mittelungen durchgefiihrt.
Blitz ein/aus (nicht bei allen Spektrometern vorhanden)*
Durch die Schalter Blitz legen Sie fest, ob wahrend der Messung
Triggerimpulse an den Ausgang Blitz gegeben werden sollen. Die Anzahl der
Blitze richtet sich nach der Integrationszeit. Die Blitzsignale haben eine
Frequenz von 100 Hz.
Externe Triggerung* ein/aus

b+

Nach dem Start der Messung Uber ,, fj Messung starten“ wird das folgende
Statusfenster ausgegeben.

Externer Trigger

‘warte auf Trigger Signal
Trigger 1 aktiv

Abbildung: Warten auf externen Trigger

Es wird nun der aktivierte Triggereingang Uberwacht. Sobald das
Triggersignal kommt, wird mit der Messung begonnen. Wenn beider
Triggereingange aktiviert werden, so wird bei der Auswertung eine logische
,oder Verkniipfung zwischen den beiden Eingdngen durchgefiihrt.

Spektralkorrektur aus

& Das Spektrum wird auf die Aussteuerung des A/D-Umsetzers bezogen. 100%
bedeutet volle Aussteuerung des A/D-Umsetzers. Sobald der A/D-Umsetzer
an einer Stelle volle Aussteuerung hat, wird an dieser Stelle der Wert des
Spektrums auf 100% gesetzt.
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Spektralkorrektur relativ

R Die Empfindlichkeit des Spektrometers ist Uber die Wellenlange nicht
konstant. Dies liegt an der Beugungscharakteristik des Beugungsgitters, der
spektralen Empfindlichkeit von Silizium und an den

Empfindlichkeitsunterschieden der einzelnen Photodioden. Ferner geht der
spektrale Gang des Lichtleiters und der sonstigen verwendeten
Eingangsoptik  hier ein. Diese Wellenlangenabhangigkeit wird dadurch
kompensiert, dass jeder Photodiode ein Korrekturwert zugeordnet wird. Jeder
Messwert wird mit einem Korrekturfaktor multipliziert. So wird die Berechnung
von Farbkoordinaten, Farbwiedergabeindices und Farbtemperatur sinnvoll.

Spektralkorrektur absolut

A Das Spektrum wird in physikalischen Einheiten angegeben, z.B. pyW/(cm nm)
hieraus werden weitere Groflen berechnet, z. B. Bestrahlungsstarken &
Beleuchtungsstarken. Bei Sattigung springen die Werte auf den grofiten Wert
des Spektrums, der noch nicht in Sattigung ist.

Korrekturdatei

:LWL-KOR ~ Im Fenster wird die verwendete Korrekturdatei angezeigt. Es muss jeweils
die Datei sein, welche zu der verwendeten Eingangsoptik gehort.

= Streulichtkorrektur

Ende 230 - Vom gemessenen Spektrum kénnen Sie den Offset, der in einem bestimmten

Faktor  1.00000E+ Wellenlangenbereich ermittelt wurde, subtrahieren. Hierzu geben Sie im
Fenster die Grenzwellenlangen des Bereiches ein, in welchem Sie den
Streulichtanteil bestimmen wollen. Die Streulichtkorrektur darf nur dann
aktiviert werden, wenn man von einem Strahler weil3, dass er in einem
bestimmten Bereich kein Signal hat. Bei der spateren Messung wird der
Mittelwert, der sich in diesem Bereich ergibt, von der Messung subtrahiert.

Nach Eingabe des Wellenlangenbereichs fir die Streulichtkorrektur kann ein
Offset Korrekturfaktor angegeben werden. Mit diesem Faktor wird der
Streulichtoffset multipliziert bevor er vom Spektrum abgezogen wird. Der
Standardwert fur den Offset Korrektur Faktor ist 1.

Streulicht entsteht durch Beugung am Eintrittsspalt, durch Gitterfehler, durch
die 0. Beugungsordnung am Gitter, sowie samtliche Beugungsordnungen
auler der 1. Ordnung, die auf das Array fallt und schlieRlich durch
Reflexionen am Array, am Fenster und Filter vor dem Array.

Rechner & Datenmanipulation

Mit dieser Funktion konnen Sie die Spektren manipulieren. Es sind dabei die
Grundrechenarten maoglich. Es ist auch die Manipulation mit Konstanten
moglich. Konstanten werden im Fenster ,Mathematik® in den linken unter zwei
Eingabefenstern eingetragen. Soll das Ergebnis als neues Spektrum
dargestellt werden, wird in das rechte untere Eingabefenster der Name
eingetragen.
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Mathematik @

HEO100.dat
whior! 03w dat

HEO100.dat
whior! 03w dat

HEO100.dat
wbor! 03w dat

Berechnung ausfiihren

fHE )

Abbrechen

Marmieren
300 rimm
Setzen |gET =0
200 nm

Abbildung: Das Mathematik-Fenster zur Datenmanipulation

i erEAnm Eirheit des Ergebris

Beachten Sie bitte, dass die zu verwendenden Spektren wie auf der
Abbildung markiert dargestellt werden missen. Sind sie nur mit einem
Rahmen versehen so erkennt das Programm diese Auswahl nicht. Es wird
dann eine entsprechende Meldung ausgegeben.

Informationen liber aktuelles Spektrum

Im Informationsfenster erscheinen die Gerateeinstellungen fur die Messung.
Daruber hinaus kénnen Textzeilen fur weitere Informationen eingegeben
werden. Der Inhalt dieses Fenster wird beim Drucken immer mit ausgegeben.

Integrale

Bestrahlungsstarken kénnen unter ,Einstellungen -> Auswertungen® gewahlt
berechnet werden.

Gewichtungen

Gewichtete  Bestrahlungsstarken  kdnnen
Auswertungen® gewahlt berechnet werden.

unter  ,Einstellungen ->

Farbkoordinaten

Die in ,Einstellungen -> Auswertungen® Register Farben angegebenen Werte
werden berechnet und ausgegeben.

A

f Einstellungen - ﬁ1
| Spektrum | Bestrahlungsstérken | Gewichtete Bestrahlungsstérken | Farbe [ A
Beobachter 2= Beobachter 10°
Farbtemperatur [ Farbtemperatur
[] Abstand [] Abstand
[[ut [Fut
[Cvt Elvt
Os Os
V] ciE 1931 [FlcIE 1931
[l ciE 1960 [C] cIE 1960
[ cIE 1978 [ cIE 1978
[ Farbwiedergabeindices [ Farbwiedergabeindices

o

Abbrechen

Fenster Einstellungen Farbe
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£l

= Cursor
Wellenlénge 372,38 nm
Messwert 0,0065W fm2fnm
= Bestrahlungsstarken

LV-A 0,256 W jm2
Lv-B 0,029 W m2
Lv-C -0,034 W /m?
= aE 2°
Farbtemperatur  3211iK
Meldung
= CIE1931 [0,4230,0,3995,0,1775]
X 0,4230
" 0,3995
i 0,1775
= CIE1960 [0,2435,0,3450]
u 0,2435
W 0,3450

Betrachter
Der Normalbeobachter wird 2° oder 10° entsprechend der CIE eingestellt.

Farbwiedergabeindices

Ist die Farbmessung eingeschaltet, konnen die Farbwiedergabeindices
berechnet und ausgegeben werden. Es werden dabei nur die in
,Einstellungen -> Auswertungen“ Register Farben angegebenen Werte
ausgegeben.

Farbdreieck

Ist die Farbmessung eingeschaltet, kann die Lage des Farbortes im
Farbdreieck CIE 1931, CIE 1960 oder CIE 1976 in dem entsprechenden
Farbdreieck dargestellt werden.

Farbdreieck P

CIE1331 | CIE 1980 | CIE 1976
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11.5 Menu Datei

Uber das Menii sind weitere Einstellungen verfiigbar, die nicht bereits als Symbol beschrieben wurden.
Das Menu ist nachfolgend dargestellt:

- -

f O o [m=

Info  Farbdiagramm | | Deutsch | Engisch
anzeigen  anzeigen
Anzeige Sprache

Es ist moglich eine existierende Einstellungsdatei zu speichern und einzuladen. In einer
Einstellungsdatei (*.ssf) werden samtliche Einstellungen wie z.B. Integrationszeit, Mittelungen,
Dunkelmessung, Integrationsbereiche usw. abgespeichert. Die Verwendung von Einstellungsdateien ist
vor allem dann sinnvoll, wenn Sie verschiedene Messungen immer wieder durchfiihren missen.

Umschalten der Programmsprache ist zwischen Deutsch und Englisch méglich. Es werden nach dem
Sprachwechsel alle MenUpunkte in der neuen Sprache ausgegeben und diese dauerhaft gespeichert.

11.6 Meni Fenster

Uber das Menii sind weitere Einstellungen verfiigbar, die nicht bereits als Symbol beschrieben wurden.
Das Menl ist nachfolgend dargestellt:

Jﬁ"‘vh

. Stat  Messung g Beabsiten | Fenster | Benutzer

8 E HEODD0

Info Farbdiagramm Lag Alles Barewch Eerau:h Bereich Bare\d‘\

aaaaa e | anzeigen il | F

Anzeige Ansm

Die MenUpunkte im Einzelnen:

Ist diese Funktion markiert, so wird bei jedem Neuzeichnen die Grafik
so angepasst, dass das Spektraldiagramm maximal ausgenutzt wird.

o Zoomt in die vordefinierbaren Bereiche
Ist diese Funktion markiert, so wird die Ordinate der Grafik
logarithmisch skaliert.
Zeigt die CIE-Farbdreiecke an

0 =0
-]
-]

11.7 Menu Analyse

Uber das Menii sind weitere Einstellungen verfiigbar, die nicht bereits als Symbol beschrieben wurden.
Das Menu ist nachfolgend dargestellt:

=T E C . g — ~—
0.

[ absiten enitzer
3 _ = e
iy _ S P 0 i =
H or & = - &g B e
Datei  Datei speichern Aus | Relative | Absolut ~ Mittelungen 3 ~ Messung Messung Dunkelmessung Dauermessung — Optionen Analyse Kalibrierung

affnen unter starten  stoppen
Datei [Reflex 1-200-1100.5p... 5 Messung ) Menii

Mit dem Punkt ,Analyse“ wird ein Optionsfenster geéffnet. In diesem
E} Fenster sind 4 Registerkarten vorhanden, in welchen Einstellungen fir die
Auswertung der Spektren vorgenommen werden kdnnen.
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Unter der Registerkarte ,,Spektrum“ wird die Start- und Endwellenlange der Anzeige festgelegt. Die
anzuzeigende Einheit kann hier ausgewahlt werden und wird automatisch umgerechnet. ,Graph
fullen® fullt die Flache unter dem Spektrum in der Ausgabe.

i |
Einstellungen ﬁ

Spektrum |Besh’ahlungssiﬁrken Gewichtete Bestrahlungsstirken | Farbe | A
Ausschnitt  Alles 1 2 3 4
Startwellenlsnge 200 G 250 @& 300 F 340 3 550 (3
Endwellenlange 800 & 280 & 320 & 390 & 600 &
Einheit  [jmz -
[T Graph fillen in Spektralfarben
[ spektrale Aufidsung 1 nm

[ 0K ] [ Abbrechen

Im Register ,,Bestrahlungsstiarken“ kdnnen Sie die Berechnung der Standardintegrale ein bzw.
ausschalten. Auch ist eine Kalibrierung des Integrals moglich.

Des Weiteren stehen Ihnen 4 Userintegrale zur Verfligung. Sobald Sie ein Userintegral
einschalten, werden der Kalibrierfaktor sowie die Start- und Endwellenldnge des Integrals
freigegeben.

F |
Einstellungen Iﬁ

Spektrum | Bestrahlungsstérken | Gewichtete Bestrahlungsstarken | Farbe | «[*

[V]uv-a 315- 380 nm

Uy-E 280 - 315nm

uv-C 200 - 230 nm

[ alles 200 - 500 nm

[Flusert  |1.00000000 [ 2000 || so00 |
[[userz  |1.00000000 200.0 800.0
[Tusers 100000000 200.0 800.0
[Cuser4  [1.00000000 [ 2000 || so00 |

| ok || abbrechen |

Im Register ,,Gewichtete Bestrahlungsstarken“ sind standardmafig die Gewichtungen
LUX (V(Lambda), Erythemgewichtung und Pigmentgewichtung vorgesehen.
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i |
Einstellungen @

| Spekirum | Bestrahlungsstérken | Gewichtets Bestrahlungsstéirken I Farbe || +]*

LIS
Erythem
D Pigment
D Userl
D User2
D User3
D User4

0K ] [ Abbrechen

Bei User1 bis User4 kdnnen Usergewichtungsdateien ausgewahlt werden. Diese Dateien missen im
Verzeichnis GEWICHTUNGEN vorhanden sein und die Dateiendung GEW haben. Wenn eine User-
Gewichtung eingeschaltet wird, so werden in der entsprechenden Dateiauswahlliste die vorhandenen
Gewichtungen angezeigt. Die Gewichtungsdatei hat folgenden Aufbau:

Die Gewichtungsdateien sind ASCII-Dateien, welche die Gewichtungen im Real- Format, gefolgt von
einem [CR]-Zeichen, darstellen. Die Gewichtungen beginnen bei

200nm und enden bei 800nm. Die Schrittweite zwischen den einzelnen Werten betragt 0.6nm.
z.B.

[Realwert] [CR] 6.0754321E-002
[Realwert] [CR] 5.3765211E-002

[Realwert] [CR] 1.5987988E+001

Die Dateinamen ERYTHEM.GEW, LUX.GEW wund PIGMENT.GEW sind
Standardgewichtungen Fir die User-Funktionen stehen beliebige Bezeichnungen
(z.B. USER1.GEW — USER4.GEW) zur Verfiigung.

Die Registerkarte ,Farbe® gestattet das Ein/Ausblenden von farbrelevanten Berechnungsdaten
(Farbkoordinaten, Farbtemperatur, Abstand vom Planck-Zug jeweils fir den 2-Grad- und den 10-
Grad-Beobachter).
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P ™
Einstellungen ﬁ

| Spektrum | Bestrahlungsstérken | Gewichtete Bestrahlungsstérken | Farbe [ Aafih
Beobachter 2° Beobachter 10°
Farbtemperatur [T Farbtemperatur
[] Abstand [] Abstand
|:| ut |:| ut
|:| vt |:| vt
Os Cs
CIE 1931 [TcIE 1931
CIE 1960 []cIE 1960
[C]cIE 1978 [T]cIE 1978
[7] Farbwiedergabeindices [T Farbwiedergabeindices
[ Ok, J [ Abbrechen

In der Registerkarte ,,Wellenldnge“ kdnnen Sie die Peakwellenldnge, die dominante
Wellenlange und die Schwerpunktswellenlange anzeigen lassen.

-
Einstellungen @

Anzeige von

Peakwellenlange
Dominante Wellenlinge
Schwerpunkiwellenlange

[ oK ] ’ Abbrechen
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11.8 Menu Optionen

Uber das Menii sind weitere Einstellungen verfiigbar, die nicht bereits als Symbol beschrieben wurden.
Das Menl ist nachfolgend dargestellt:

5" ) - 3 =
. -y| Datei | Stat | Messng  Beaibeten  Fenster  Berutzer
i & 3 3 Sy A,
5 3 Zeit 4424 - ij =y ,{% @ T
H ¢ r a N i XL
Datei  Datei speichern Aus |Relative | Absolut || Mittelungen 3 - Messung Messung Dunkelmessung Dauermessung | Optionen Analyse Kalibrierung
sffnen unter

starten  stoppen

Datei [Reflex 1-200-1100.5p... = Messung o

Menii

Nach Klicken auf ,Optionen* wird ein Fenster gedffnet welches
weitere Registerkarten beinhaltet. Mit diesen Registerkarten kdnnen
Geréateeinstellungen festgelegt werden.

g

Die Registerkarte ,,Pfad“ konnen die Verzeichnisse zu den verwendeten Dateien festlegen. Diese

Verzeichnisse werden wahrend der Installation erstellt und eingetragen. Sollten Sie jedoch
abweichende Verzeichnisse haben, so ist hier die Anderung maglich.

Gerdte Einstellungen I

|

Pfad |Me55ur1g | Einstellungen | Schwelle I Benu'a:er|

Kalbrierdateien C:\ProgramData\SRpro'\SpecCal
Gewichtungsdateien C:\ProgramData'SRprotGewichtung
Mormdateien  C:'ProgramData'SRpro\Specharm
Daten  O:Produkte\SRE00\Gerstemappen 3403200072 k[ 3]
Datenpfad
() fest @ verfolgen

OK ] ’ Abbrechen

Die Registerkarte ,,Messung“ erlaubt die Pause zwischen zwei Messungen bei Dauermessung zu
verandern. Wird das Hakchen entfernt hat man mit dem Schieberegler die Mdglichkeit die Pause

zwischen zwei Messungen zwischen 1 und 300 Sekunden zu verandern.

-

Gerdte Einstellungen I

|

pfad | Messung |Eir|s13e||ur1ger1 | Schwelle I Benu'a:er|

so schnell wie méglich

Baseline

Grundlinie fir Dunkelmessung erzeugen
Grundlinie fir Transmission / Reflektion erzeugen

Verwenden
WVerwenden

Dunkelmessung einfiigen:
@) nie
(71 immer

() nach jeder | 50

Messungen

Streulicht Modus

) Auto

@ Manueller Bereich

CK J ’ Abbrechen
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Zudem kann fur Transmissions- und Reflexionsmessung die Baseline (fir 100%) und die
Dunkelmessung gespeichert werden, damit die bei gleichen Einstellungen nicht erneut gemessen
werden muss. Wahlen Sie hierzu jeweils ,Grundlinie ... erzeugen® und ,Verwenden®

Die Streulichtkorrektur wird tber ,Manueller Bereich“ oder Auto ausgewahlt. Im Manuellen Bereich
kann vom gemessenen Spektrum ein Offset, der in einem bestimmten Wellenlangenbereich ermittelt
wurde, subtrahieren werden. Hierzu geben Sie im Meni die Grenzwellenlangen des Bereiches ein, in
welchem Sie den Streulichtanteil bestimmen wollen. Die Streulichtkorrektur darf nur dann aktiviert
werden, wenn man von einem Strahler weil}, dass er in einem bestimmten Bereich kein Signal hat. Bei
der spateren Messung wird der Mittelwert, der sich in diesem Bereich ergibt, von der Messung
subtrahiert.

Nach Eingabe des Wellenlangenbereichs fiir die Streulichtkorrektur kann ein Offset Korrekturfaktor
angegeben werden. Mit diesem Faktor wird der Streulichtoffset multipliziert bevor er vom Spektrum
abgezogen wird. Der Standardwert fiir den Offset Korrektur Faktor ist 1.

Streulicht entsteht durch Beugung am Eintrittsspalt, durch Gitterfehler, durch die 0. Beugungsordnung
am Gitter, sowie samtliche Beugungsordnungen aul3er der 1. Ordnung, die auf das Array fallt und
schlieRlich durch Reflexionen am Array, am Fenster und Filter vor dem Array.

Die Option ,Auto” korrigiert das Streulicht durch Auswertung und Subtraktion des ersten Pixels.

In der Registerkarte , Einstellungen“ kénnen allgemeine Einstellungen durchgefiihrt werden. So
kann der Startbildschirm ausgeblendet oder die Suche nach dem Spektrometer beim Programmstart
verhindert werden. Auch die Méglichkeit nach dem Ende einer Messung einen Ton auszugeben kann
hier zugeschaltet werden.

F -
Gerdte Einstellungen l ﬁ
Pfad I Messung E"'IStE"UHQEH| Schwelle | Benutzer

Starthildschirm anzeigen
Spekirometer beim Programmstart suchen
Datei-Information nach dem Laden anzeigen

Ton nach Ende der Messung

QK ] | Abbrechen

.

In der Registerkarte ,Schwelle® wie der Bereich einer glltigen Messung anhand der Aussteuerung
definiert. Ist die Aussteuerung der Messung innerhalb der Schwellen, so wird im PDF-Protokoll flr
(Standard)-Benutzer die Messung mit OK bewertet. Hinweis: Fir Hauptbenutzer erfolgt keine
Bewertung.

Empfohlene Einstellungen: 30% bis 90%
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-
Gerdte Einstellungen I ﬁ

| Pfad | Messung | Einstellungen |5€hWE"E| Benuu'er|

Aussteuerung

90 %

25 %

0K ] ’ Abbrechen

In der Registerkarte ,,Benutzer” kdnnen einmalig oder dauerhaft zwischen dem eingeschrankten
(Standard)-Benutzer und dem Hauptbenutzer gewechselt werden.

Geben Sie das Passwort fir den Hauptbenutzer ein und bestétigen Sie mit ,Benutzer speichern® um
den Hauptbenutzer dauerhaft, d.h. bei jedem Systemstart zu aktivieren.

Hinweis: Voreinstellt ist der eingeschrankte Benutzer. Fir einmalige Einstellungsanderungen reicht
die Eingabe des Passworts. Klicken Sie in diesem Fall nicht auf ,Benutzer speichern®-

-
Gerate Einstellungen l ﬁ

| Pfad | Messung | Einstellungen | Schwelle |BEHU'GEF|

Benutzerverwaltung

Hauptbenutzer Passwart

Benutzertyp
() Benutzer

(@ Hauptbenutzer

Benutzer speichern

[ QK J ’ Abbrechen
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11 Bedienung

In der Registerkarte ,,Export“ kann die Exportfunktion parametrisiert werden. Zur Verfligung
stehen:
- Der Wellenlangenbereich
- Die Interpolationsabstand (Stitzstellen)
Der Pfad
- Das Dateiformat.

Hinweis: Fir den EXCEL-Export muss Microsoft EXCEL 2010 installiert sein.

Gerdte Einstellungen 2

| Pfad | Messung | Einstellungen | Schwele |Eer1u1zer| Export |

Export Einstellungen

Start 3920 nm
Ende 500 4] nm
Abstand 0,3 % nm

Pfad D:‘n.F‘rc:dukte‘nSF‘.GDD‘n,EIEktrnnik‘nSnftwarE‘nSF‘.prn

Exportformat

(7 Excel Export

@ C5V Datei

K ] [ Abbrechen ]
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11.9 Meni Bearbeiten

Unter dem Punkt ,Bearbeiten® kann der Spektralgraph in die Zwischenablage kopiert oder als
Bitmap- Datei gespeichert werden. Man hat Uber diese Funktionen die Moglichkeit die
Spektraldarstellung zur Dokumentation in eine Textverarbeitung zu {bernehmen. Mit der
Funktionen ,Daten in Zwischenablage kopieren® stehen die Messdaten bequem fir eine
Tabellenkalkulation zur Verfiigung

J%m B A

| Datei  Start Messung 0 Beabsiten | Fenster

Tabellein Grafikin Znischenablage | Rechner
Zwischenablage kopieren pieren
Zwischenablage Rechner
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11.10 Menu Kalibrierung*

Mit der Lieferung des Spekirometers erhalten Sie die Kalibrierdatei sowie eine Kalibrierzertifikat.
Diese Kalibrierdaten missen in die Software Ubertragen werden, um eine exakte Messung zu
erhalten.

Uber den Meniipunkt ,Kalibrierung“ ist es dennoch méglich das Spektrometer selbst auf absolute
Bestrahlungsstarken zu kalibrieren. Eine relative Darstellung der Spektren, ist trotz absoluter
Kalibrierung weiterhin mdoglich. Die Einstellung der gewilinschten Korrekturart erfolgt Gber die
Symbolleisten. Das Spektrometer ist bei Auslieferung kalibriert. Um die Genauigkeit des
Messergebnisses zu erhdhen besitzt das Programm die Mdglichkeit eine eigene Kalibrierung
durchzufihren. Hierfir ist eine Standardlampe bzw. sind zwei Standardlampen, mit vom
Hersteller garantiertem spektralem Verlauf erforderlich. Die Kalibrierung wird standardmaRig im
Bereich von

360-800nm mit einer Halogenlampe und im Bereich von 200-360 nm mit einer Deuteriumlampe
durchgefiihrt. Wird nur ein Messbereich bendtigt kann auch eine Teilkalibrierung durchgefiihrt
werden. Dabei bleibt die Kalibrierung des jeweils anderen Bereichs aktiv. Der Verknipfungspunkt
an dem die beiden Teilkalibrierungen zusammengefiigt werden kann von 360 nm auf jede
beliebige Position im Spektralbereich verschoben werden. Im Folgenden wird der Ablauf der
Kalibrierung eines Bereiches beschrieben.

€3 Nach Aufruf des MenuUpunkts ,Kalibrierung® wir zunachst eine
Sicherheitsabfrage durchgeflihrt.

Diese Sicherheitsabfrage wird durchgefiihrt, da ein versehentliches Andern der Kalibrierwerte nicht
reversible ist, wenn das nachfolgende Fenster mit ,Weiter* beendet wird. Eine Kalibriermessung kann
auf keinen Fall rickgéngig gemacht werden.

Achtung !

. = | Abbrechen |
| I Achtung I
& = || Diese Routine verandert

- Gerateeinstellungen.

Wird durch die Kalibriermessung eine bestehende Kalibrierdatei liberschrieben so ist diese
nicht reversibel.

Falls Sie nicht Uber die Ausristung (vermessene Kalibrierlampe, Deuteriumlampe, ...) fir die
Kalibrierung verfligen, so brechen Sie bitte die Sicherheitsabfrage mit der Taste ,Abbrechen” ab.

Nach der Sicherheitsabfrage befinden Sie sich im Register ,Seriennummer”. Tragen Sie hier die
Seriennummer ihres Gerates ein. Sie finden die Seriennummer auf der Riickseite des Gerats. Sobald
sie die Seriennummer eingegeben haben wird in den Parameterdateien nachgeschaut, ob ihr Gerat
schon registriert ist. Sollte dies nicht der Fall sein wir eine entsprechende Meldung ausgegeben und
Sie kdnnen ihr Gerat neu anlegen lassen. Steht |hr Gerat schon in der Liste, so werden die
Einstellungen fir ihr Gerat geladen.
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Kalibrierung 2
Seriennummer | Verschiebung | spekt, Verlauf | Absolute Intensitat
Startdiode 18 =
Dispersion  0.61100000 %
Passwort fur EEPROM
L1E] ]
OK. l [ Abbrechen

Wechseln Sie nun in das Register ,Verschiebung®.
Im Register ,Verschiebung® haben sie zwei Einstellmdglichkeiten:

o Startdiode:
Durch verandern der Startdiodennummer wird die Lage des Spektrums verandert.
Uber diesen Wert ist eine Feinkalibrierung der Wellenlangenzuordnung méglich.

e Dispersion:
Mit Dispersion wird die Spreizung des Spektrums eingestellt. Auch dieser Wert hat
Einfluss auf die Wellenldngenzuordnung.

Andern Sie beide Werte nur unter gréBter Sorgfalt. Notieren Sie sich vor der Anderung die
eingestellten Werte. Machen Sie nach Veranderungen immer wieder Messungen und werten das
Ergebnis aus. Beachten Sie dabei, dass das Fenster nicht modal angezeigt wird. D.h. sie kdnnen das
Symbol ,Messung starten“ des Hauptfensters jederzeit benutzen ohne das Fenster zu schlielen.

Gut fur die Einstellung von Startdiodennummer und Dispersion eignen sich die Quecksilberlinien bei
253,6 nm, 577,0 nm und 579,0 nm. Mit einer sukzessiven Anderung von Startdiodennummer und
Dispersion sind so sehr gute Werte zu erreichen.

Wenn Sie mit der Wellenlangezuordnung zufrieden sind wechseln Sie bitte in das Register ,spekt.
Verlauf®.

Kalibrierung x
Seriennummer I Verschiebung | spekt. Verlauf | Absolute Intensitit
Verbindungswellenldnge 360 =
Einheit  pW/cm2fnm
Mormdatei oberer Bereich  KAL101.DAT -
Mormdatei unterer Bereich  Deunorm.dat -
Tieldatei  G1LWL.KCR -
Kalibrierung ]
[ OK l l Abbrechen ]

Im Register ,spek. Verlauf* wird die spektrale Empfindlichkeit des Empfangers korrigiert. Dafiir
werden die Kalibrierlampen bendtigt. Das Register hat folgende Einstellmoglichkeiten:

e Verbindungswellenlange:
Hier kann der Verknupfungspunkt der beiden Teilkalibrierungen eingestellt werden.
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e Einheit:
Hier kann die Einheit verandert werden. Diese Funktion erlaubt z.B. die Kalibrierung
auf angelsachsische Maleinheiten zu verandern.

¢ Normdatei fur den oberen Bereich:
Dateiname der Normdatei flir den Bereich von der Verbindungswellenlange bis
800nm. Der Aufbau und Erzeugung der Normdatei ist in Kapitel 11.11 erlautert.

e Normdatei fur den unteren Bereich:
Dateiname der Normdatei flir den Bereich von 200nm bis zu der
Verbindungswellenlange. Der Aufbau und Erzeugung der Normdatei ist in Kapitel
11.11 erlautert.

Zieldatei:

Hier kann der Dateiname fiir die zu erstellende Kalibrierdatei angegeben werden. Bitte tberpriifen Sie
ob die Datei schon existiert. Verwenden Sie eventuell eine Datumskodierung im Dateiname um ein
versehentliches Uberschreiben einer existierenden Kalibrierdatei zu vermeiden.

Mit dem Button ,Kalibrierung“ wird die eigentliche Kalibriermessung gestartet. Die Parameter der
Messung werden dabei aus dem Hauptfenster Gibernommen. Zunachst wird Gberpriift, ob die Zieldatei
schon vorhanden ist. Ist sie vorhanden wird sie geladen. Dies dient dazu, dass bei Teilkalibrierungen
automatisch der andere Teilbereich Gbernommen wird. Ist die Zieldatei nicht vorhanden, wird folgende
Meldung ausgegeben.

rAchtung ) ﬁ1

Korrekturdatei nicht gefunden61 LWL KOR

Die Zieldatei wird dann neu angelegt und alle Werte werden auf null gesetzt. Anschlielend erfolgt die
Abfrage fir den oberen Spektralbereich. Soll die Kalibriermessung fiir den oberen Spektralbereich
Ubersprungen werden, dann kann dies durch die Taste ,Abbrechen” geschehen.

Bestitigen @

| Messung der Lichtquelle fir den oberen Bereich

F 0K 1| Abbrechen |

Nach Bestatigung mit ,OK* wird die Korrekturmessung fir den oberen Spektralbereich durchgefihrt.
Es wird anschlieBend aus den Rohdaten die Kalibrierdatei so berechnet, dass die Rohdaten
multipliziert mit der Kalibrierdatei die Normdatei fiir den oberen Spektralbereich ergibt. Werte in der
Kalibrierdatei, die unterhalb der Verbindungswellenlange sind, werden von diesem Vorgang nicht
verandert.

Bestitigen @

| Messung der Lichtquelle fir den unteren Bereich

F 0K 1| Abbrechen
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AnschlieRend erfolgt die Messung fur den unteren Spektralbereich. Nach der Messung werden die
Werte so angepasst, dass bei der Verbindungswellenlange der richtige Messwert vorhanden ist.

Wechseln Sie nach erfolgter Kalibrierung in das Register ,Absolute Intensitat”.

Kalibrierung %

Seriennummer | Verschiebung | spekt. Verlauf | Absclute Intensitat

Korrekturfaktor 1

Die Zieldatei wird mit dem Korrekturfaktor
multipliziert und unter gleichm Name
wieder gespeichert.

"] Einheit ndern

l Korrektur durchfiihren I

[ ok || avbrechen |

Im Register ,Absolute Intensitat* kdnnen Sie die absolute Intensitat korrigieren. Dies ist eventuell dann
ndtig, wenn Sie fir Ihre Kalibrierlampe die absoluten Intensitaten und die Bestrahlungsstarke in einem
bestimmten Abstand angegeben bekommen aber die Kalibrierung nicht in diesem Abstand
durchgefiihrt haben. Dann kénnen Sie z.B. das Bestrahlungsstarkeverhaltnis zwischen Soll und Ist
Bestrahlungsstarke an der Nennposition ermitteln und mit dem Button ,Korrektur durchfiihren® in die

Korrekturdatei einrechnen lassen. Als Korrekturdatei wird dabei die Zieldatei aus dem Register ,spekt.
Verlauf‘ verwendet.

10.8 Umgang und Sicherung der Kalibrierdateien

Um den Ubertrag der Kalibrierung abzuschlieBen, muss bzw. missen noch die
Kalibrierdateien Ubertragen werden.

Mit der Lieferung erhalten Sie auch die Kalibrierdateien. Diese Kalibrierdateien (*.SpecCal) miissen

in das entsprechende Verzeichnis (Standard: C:\ProgramData\SR600 \SpecCal) kopiert werden.
Verwenden Sie dazu den Windows Explorer.

Sollte dieser Pfad auf lnrem Rechner nicht existieren, so kénnen Sie im Menlpunkt ,Einstellungen -
> Gerateoptionen® Registerblatt ,Verzeichnisse“ den Pfad fur die Kalibrierdateien nachschauen.
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' ™
Gerate Einstellungen &

Pfad | Messintervall I Einstellungen |

Kalibrierdateien  E:\...\Projekte\USB-Spek \KOR
Gewichtungsdateien  E:\...\Projekte\USE-Spek\Gewichtung
Mormdateien  E:l...\Projekte\USE-Spek\KOR

Daten  E:l...\Projekte\USB-SpekiDaten)
Datenpfad
() fest @ verfolgen

DE UL

| CK | l Abbrechen l
—

Bitte kopieren Sie die Kalibrierdateien, dann in das entsprechende Verzeichnis.

Sollten ein Schutz gegen versehentliche Manipulationen oder ein Umgang
mit Benutzerrechten gewilnscht sein, so &andern Sie die Windows-
Sicherheitseinstellungen auf ,Ordnerinhalt anzeigen verweigern®, wie
folgend exemplarisch angezeigt:

Sollten ein Schutz gegen versehentliche Manipulationen oder ein Umgang mit
Benutzerrechten  gewiinscht  sein, andern Sie die  Windows-
Sicherheitseinstellungen  auf ,Schreiben verweigern, wie folgend
exemplarisch angezeigt:

— M ™
J Berechtigungen fur "secure” ﬁ . Berechtigungen fiir "ini” M
Sicherheit Sicherheit

Chjektname:  C:M\OpSyTec-Daten‘secure Chjektname:  C:\OpSyTec-Datentini
Gruppen- oder Benutzemamen: Gruppen- oder Benutzemamen:
82, Authertifizierte Benutzer B2, Authentifizierte Benutzer
(|| | B2.5YSTEM (|| | 82,SYSTEM
.‘Eﬂdministmtoren (DELLMARK \Administratoren) .i{.ﬁdministmmren (DELLMARK Administratoren)
! 82 Benutzer (DELLMARK:Berutzer) I 81 Benutzer (DELLMARK\Benutzer)
[ Hinzufligen... ] [ Entfemen ] [ Hinzufligen. .. ] [ Entfemen ]

Berechtigungen fir "Benutzer" Zulassen  Venwsigem Berechtigungen flr "Benutzer” Zulassen  Verweigem

Vollzugriff | Lesen, Ausfuhren i
[l Andem | i Crdnernhalt anzeigen —
N Lesen, Ausfithren \ Lezan
Ordnernhalt anzeigen | Schreiben D
Lesen Spezielle Berechtigungen =
Weitere Informationen Ober Zugriffesteuerung und Berechtigungen Weitere Informationen Gber Zugriffssteuenng und Berechtigungen

. [ ok ][ Abrechen | [Ut_:emeh-ﬂ [ ok || Abrechen | [ Ubemehmen
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11.11 Normdateien

Mit dem optionalen Programm NormDatei werden ASCII-Files durch lineare Interpolation in eine
Normdatei fur die Kalibriermessung umgewandelt. Die Schrittweite sowie die Anfangs- und Endwerte
der Quelldaten sind dabei beliebig. Das Quell-ASCII-File muss folgendes Format haben:

z.B.

[Schrittweite in nm] [CR] 5

[Anfangswellenlange in nm] [CR] 300

[Endwellenlange in nm] [CR] 900

[Realwert] [CR] 4.95029144673026E+0001
[Realwert] [CR] 5.10178270335309E+0001
[Realwert] [CR] 5.10178270335309E+0001

Driicken Sie den Offnen Button um eine entsprechende Quelldatei zu landen. In den linken Feldern
werden ihnen anschlieBend die Schrittweite, die Startwellenlange und die Endwellenlange
ausgegeben.

Nun kénnen Sie in den rechten Eingabefeldern die Schrittweite und den Wellenlangenbereichs fir die
Zieldaten andern. Diese richten sich nach dem verwendeten Geratetyp. Fiur das Standard-
Spektrometer sind diese schon vorgegeben.

Dricken Sie nun den ,Speichern® Button. Das Programm fiihrt dann die Interpolation aus und setzt
dabei Zielwerte die nicht interpoliert werden konnten auf 0. Dies ist dann der Fall, wenn der
Wellenlangenbereich von der Quelldatei nicht den kompletten Wellenlangenbereich der Zieldatei
abdeckt. Nach der Interpolation kann in einem Auswahlfenster der Dateiname eingeben werden.
Hierbei ist darauf zu achten, dass das Programm SPEKTROMETER.EXE nur Dateien des Typs .DAT
verarbeiten kann. Deshalb sollten Sie an dieser Stelle immer den Typ .DAT angeben. Die
Normdateien mussen sich im Unterverzeichnis KOR befinden.

ACHTUNG! Eine bereits existierende Datei wird ohne Rilckfrage Uberschrieben. Deshalb sollten
Sicherungskopien angelegt werden.

Die Zieldatei hat folgendes Format.

z.B. Halnorm.dat

[Anzahl der Spektren(immer 1)] [CR] 1
[Realwert] [CR] 4.95029144673026E+0001
[Realwert] [CR] 5.10178270335309E+0001

[Realwert] [CR] 5.10178270335309E+0001



1 Technische Daten

51

1 Technische Daten

Allgemeine Daten

Abmessungen (L x B x H)

145 x 260 x 315 mm

Gewicht ca. 6.8 kg
Versorgungsspannung 110 -230 VAC
Leistungsaufnahme 15W
Umgebungstemperatur +5 bis 40 °C
Lagertemperatur, ca. -10 bis +50 °C

Luftfeuchte

0% bis 80% rel. Feuchte

Klhlung

Luftkihlung

Aufbaulage, Mindestabstiande

Aufbaulage horizontal
Mindestabstande, oben 2cm
Mindestabstande, seitlich 2cm

Radiometrische Messungen

Spektralbereich

200 - 800 nm £2nm

Spektrale Bandbreite

1,2 nm bis 4 nm

Sampling Rate

7 ms - 60000 ms,
automatisch und manuell einstellbar

Cosinus Korrektur ja
Kalibrierung ja, ruckfuhrbar auf PTB
Kalibrierintervall-, empfohlen 12 Monate
Spektralbereiche

Einteilung der Spektralbereiche nach CIE

uv-C 200 - 280 nm

UVv-B 280 -315nm

UV-A 315-400 nm

VIS 380 - 780 nm
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Optische Parameter
Fokus 140mm
Apertur F/2
Gitter holographisches Konkavgitter, Flat-Field-Type
Strichzahl 285/mm
Dispersion 24 nm/mm
Schrittweite 0.6 nm
Blaze Wellenlange 250 nm
Digitale Auflésung 16 Bit
Dunkelstrom bei 20°C ti = 60sek < 45%
ti = 6sek <4.5%
ti = 0.6sek <2.0%
Der Dunkelstrom muss bei der Messung

Shutter integriert
MeRfrequenz max. 33Hz (30ms/Spektrum)
Grafikaufbau bis 2 Bilder/s (Dauermessmodus

Lichtleiteranschluss

Lichtleiteranschluss

Lichtleiteranschluss, Biegeradius

> 200 mm

Array

Arraytyp lineares Silizium-Photodiodenarray
Pixelanzahl 1024

Pixelhdhe 2.5mm

Pixelbreite 25 um

Empfangerlange 25.6 mm

Empfindlichkeit 200 - 1000 nm (10% des Max.-Wertes)
Dynamikbereich, eine Integrationszeit | Typ. 4000 : 1

Dynamikbereich, max 1075

Gleichférmigkeit der Empfindlichkeit +/- 3 % typisch

Sattigungsladung Typ. 25pC
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11.7Steueranschluss

Mit dem Menlpunkt Triggerung von auBen legen Sie fest ob die Messung Uber den Steuereingang
IN1 gestartet werden soll. Der Eingang IN1 befindet sich auf der Ruckseite des Spektrometers an der
9-poligen Sub-D Buchse. Die Ein- bzw. Aus- Génge an dem |/O-Port werden mit TTL-Level betrieben.
Bild 34 zeigt die Lage und die Bedeutung der einzelnen Pins.

Flash Supply (opt)
Flash Supply GND (opt)
Flash Supply (opt)
+5V Output

GND
GND

Input 1

Flash Trigger

Co
~O
Output 1 QO g:
+Q 0o
22

Abbildung 28: Die Pins des I/O-Ports

Vom Programm werden folgende Pins direkt angesteuert:
5 Triggerausgang fur Blitz 1 (Flash Trigger 1)
3 Triggerausgang OUT1 (Output1)

Folgende Eingadnge werden vom Programm gelesen:
9 Triggereingang IN1 (Input1)
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12 Anhang PDF-Protokoll

Opsytec Dr. Grobel GmbH

Opsytec Dr. Grébel

Ausgang mit FEL 860300101 nach Faktor 0.1.spec
24.10.2017 16:38:57

ﬁ'l|

|
|
oL —

Irradiances

UV-A: 0,256 W/m?
UV-B: 0,029 W/m?
Uv-C: -0,034 Wim?2
All:

Actinic irradiances

Lux: 0,000 Lux

Erythema:

Wavelength

Peak wavelength: 800,00 nm Dominant wavelength: 581,90 nm
Spectral centroid: 668,24 nm

Colour coordinates 2°

x: 0,4230 y: 0,3995 z 01775 Color temperature: 3211

Comment:

D Ok l:' not OK Main user
Editor Signature
Date / Time
ntegration time: 4000,99 ms Darkmeasurement: on Correction file: XX5ISE20171023 - 4 SpecCal
Average: 2 Offset: 200 nm - 220 nm Recording level: 10,05 %

O\Laberi20171020 KIT SRE00W20171023 nach DiffuscrkopfwechselAusgangsmessung_finalAusgang mit FEL 860300101 nach Faktor 0.1.spec
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2  Ersatzteile, Kalibrierung und Wartung

Wenden Sie sich bei Ersatzbestellungen, Rekalibrierungen und
Wartungsaufwand an:

Opsytec Dr. Grébel GmbH

Am Hardtwald 6-8

76275 Ettlingen

Germany

Phone +49 - 7243 - 94 783 - 50
Fax +49 - 7243 - 94 783 — 65

Besuchen Sie uns im Internet: www.opsytec.de


http://www.opsytec.de/
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3  Konformitatserklarung

Hiermit erklaren wir,

Opsytec Dr. Grobel GmbH
Am Hardtwald 6-8
76275 Ettlingen
dass wir folgendes Produkt

Spektrometer SR600 mit Software SRpro
Typenbezeichung:

SR600 und SRpro

in alleiniger Verantwortung entwickelt, konstruiert und produziert haben und dass das
Produkt mit der/den folgenden Norm(en) oder Richtlinie(n) in dieser Erklarung uber-
einstimmt:

2014/35/EU

,Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates zur Harmonisierung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten Uber die Bereitstellung elektrischer
Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen auf dem
Markt (Niederspannungsrichtlinie)®.

2006/42/EG

4Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates Uber Maschinen und zur
Anderung der Richtlinie 95/16/EG (Maschinenrichtlinie)®.

Ettlingen, den 26.03.2019

Gez. Dr. Mark Paravia
Geschaftsfihrung
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